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1. Tahtitieteen
kaavoja

1. Keplerin I laki

Planeettojen (P) radat ovat ellipseji, joiden

n toisessa polttopisteessé (F) on Aurinko (A)
a = isoakselin puolikas

b = pikkuakselin puolikas

¢ = Auringon etéisyys ellipsin keskipisteesti O

F,, F, = polttopisteet

e=c/a= eksentrisyys

€02 = 0.0167 (Maan rata lihes pyorei)
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2. Keplerin IT laki
Planeetan Aurinkoon yhdistidvi jana pyyhkii
yhti pitkissé ajanjaksoissa yhtéd suuret pinta-
alat.
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3. Keplerin III laki

Planeettojen kiertoaikojen neliét suhtautuvat
toisiinsa kuten niiden ellipsiratojen isoakse-

lien puolikkaiden kuutiot.
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4. Parallaksi (7), parsek (pc) ja ua

R = ua (vanha merkintd AU, 2010/10 asti) =
Maan radan side (1,496 - 1011 m)

= parallaksi = kulma, jossa Maan radan
sdde R nikyy tihdesti katsottuna

r= tidhden etiisyys

pe = parsek = se etdisyys, josta Maan radan
side eli 1 ua n mittainen jana nikyy
yhden kaarisekunnin (17 ) eli 1/3600
asteen kulmassa

1pc=3,086-1010m

5. Tédhden limpdétilan T

maarittiminen
T = 8
lmax

T = tihden lampétila (K)
Amax = Séteilyn intensitectin maksimikohtaa
vastaava aallonpituus
6 = Wienin siirtymévakio
=2,897769 - 103 m - K

6. Kappaleen hetkellinen
ratanopeus v Keplerin
ellipsiradalla

GM(E l)
roa
v = kappaleen ratanopeus
M = keskuskappaleen massa
G = gravitaatiovakio (6,6742 - 10711 Nm?%/kg?)
r = kiertivin kappaleen hetkellinen

inen /Bf 7on/stamalla

valokuvaamalla 2%

voin kielletdan 1

ekijdngaksiis
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2. Aurinkokunta

Merkurius Koko Mars Koko
Keskietiisyys Auringosta 58 milj km Keskietaisyys Auringosta 228 milj km
=04ua =15ua
Kiertoaika Auringon ympari | 88 vrk Kiertoaika Auringon ympari | 687 vrk
Radan kaltevuus 7° Radan kaltevuus 2°
Akselin kallistuskulma 0° Akselin kallistuskulma 25°
Halkaisija 4880 km Halkaisija 6800 km
Pyorahdysaika akselinsa 59 vrk Pyorahdysaika akselinsa 24.6 tuntia
ympan ympari
Massa suhteessa Maan mas- | 0.055 Massa subteessa Maan mas- | 0,107
saan saan
Tiheys 5.4 glem? Tiheys 3.9 g/em3
Kuut Eiole Kuut 2
Venus Jupiter
Keskietaisyys Auringosta 108 milj km Keskietaisyys Auringosta 779 milj km
=0,7ua =52ua
Kiertoaika Auringon ympari | 225 vrk Kiertoaika Auringon ympari | 11,9 vuotta
Radan kaltevuus 3° Radan kaltevuus 1°
Akselin kallistuskulma 177° Akselin kallistuskulma 3°
Halkaisija 12 100 km Halkaisija 143 000 km
Pyorahdysaika akselinsa 243 vk Pyorahdysaika akselinsa 9.9 tuntia
ympari ympari
Massa suhteessa Maan mas- | 0.82 Massa subteessa Maan mas- | 318
saan saan
Tiheys 52 glem? Tiheys 1.3 glem3
Kuut Eiole Kuut 63
Maa ja Kuu Saturnus
Keskietdisyys Auringosta 150 milj km Keskietaisyys Auringosta 1430 milj km
=10ua =96ua
Kiertoaika Auringon ympan | 365 vk Kiertoaika Auringon ympari | 29.4 vuotta
Radan kaltevuus 0° Radan kaltevuus 2°
Akselin kallistuskulma 23° Akselin kallistuskulma 27°
Maan halkaisija 12 750 km Halkaisija 121 000 km
Maan tiheys 5,5 g/em3 ﬂ
Maan pyorahdysaika akse- 1 vk Pyérahdysaika akselinsa 10,7 tuntia
Kuun pyorahdysaika akse- | 27.3 vrk
Kuun massa suhteessa Maan | 0,012 Massa suhteessa Maan mas- 95
massaan saan
Kuun halkaisija 3500 km Tiheys 0.7 glem3
Kuun tiheys 3.3 glemd Kuut 56
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